
제주 민․군복합형 관광미항
크루즈 선박조종 시뮬레이션

시현 보고서

2013. 1 . 31

정부 ․제주특별자치도 크루즈 선박조종시뮬레이션 시현팀



提   出   文

  정부 ․ 제주특별자치도 귀하

   2012年 11月 27日 정부와 제주도가 요청한 “제주 

민․군복합형 관광미항 크루즈 선박조종시뮬레이션 
시현” 실시 결과를 분석 ․ 평가하여 본 보고서를 제
출합니다.

                                      

2013年 1月 31日

책임연구원
(TF 팀장)

한국항해항만학회장 이 동 섭

연  구  원 한국해양대학교 김 길 수

한국해양대학교 이 윤 석

선박운항자 부산도선사 강 을 규

부산도선사 김 인 준

인천도선사 진 노 석

인천도선사 유 세 완

  





제 1 장 선박조종시뮬레이션 

시현 계획



- 4 -

제 1 장 시뮬레이션 시현 계획

1. 시뮬레이션 개요
 가. 수행기관 : 제주 민군복합형 관광미항 크루즈 선박조종 시뮬레이션 시현 TFT
 나. 수행기간 : 2012.11.27. ~ 2013. 1.31.
 다. 사용장비 : 한국해양과학기술원 3차원 Full Mission Ship-Handling Simulator
 라. 시뮬레이션 평가기법 기준 : 해상교통안전진단 시행지침, 국토해양부 

고시 제2012-129호, 2012.3.21, 해상교통시스템 적정성 평가(선박
조종시뮬레이션, 통항안전성 및 접․이안안전성 평가)를 준용

    1) 바람
       c 풍속 : 27knots
       d 풍향 : NE(좌현접안), SW(우현접안) 
    2) 조류 : 부두 완공후 조류 수치시뮬레이션 결과 반영

(최강 창/낙조류)
    3) 입항항로 : 변침각 약 30°
    4) 수심 : 평균 약 15m
    5) 파고 : 항외 1.5m, 항내 0.5m
    6) 횡풍압면적 : 13,915㎡
    7) 대상선박 제원

       

항목 실제 선박 모델링 선박 

Thruster

(KwX1.36

=HP)

Bow :  3×4,352HP

Stern:  2 Fixed pods ×29,240HP,

       2 Azipods×29,240HP

Bow : 3×4,352HP  

Stern: 2 추진기×29,240HP

      2 Thruster×29,240HP

    
    8) 선박 운항자 판단에 의해 3,500마력급 예선 2척 사용
    9) 계류부두 이용 방법
       남방파제 1척 접안 상황에서 서방파제 부두 좌/우현 접안
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2. 시뮬레이션 시나리오 : 총 16회
 가. 주간(입항) : 8회(좌현접안 4회, 우현접안 4회)

 

No. 풍속 풍향 조류 파고 접안자세 수행 
횟수

D-1
27knots

NE 최강창조 항외 1.5m
항내 0.5m

좌현접안
(입선접안) 4회

D-2 SW 최강낙조 항외 1.5m
항내 0.5m

우현접안
(출선접안) 4회

 * 시나리오 D의 의미는 주간 상황임

나. 야간(입항) : 8회(좌현접안 4회, 우현접안 4회)

No. 풍속 풍향 조류 파고 접안자세 수행 
횟수

N-1
27knots

NE 최강창조 항외 1.5m
항내 0.5m

좌현접안
(입선접안) 4회

N-2 SW 최강낙조 항외 1.5m
항내 0.5m

우현접안
(출선접안) 4회

 * 시나리오 N의 의미는 야간 상황임
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다. 선박운항자별 시현 시나리오

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots

knots
* 시나리오 D의 의미는 주간 상황, N의 의미는 야간 상황임
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3. 선박 및 항만모델링
 가. 선박모델링
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 나. 대상해역 조감도 및 3D 모델링
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제 2 장 시뮬레이션 결과

1. 시뮬레이션 결과 분석 항목 및 평가기준

해상교통안전진단 시행지침, <별표 3> 안전진단항목별 기술기준
3. 해상교통시스템 적정성 평가(선박조종시뮬레이션)
가. 통항안전성 및 접․이안안정성 평가
1) 근접도 평가 
  ‣ 

2) 제어도 평가 
  ‣ 

3) 운항자(주관적) 평가 
  ‣ 

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
상당한 
위험이 
존재함

위험 약간 
위험

안전하지도 
위험하지도 

않음
약간 
안전 안전

확실한
안전이 
보장됨

4) 종합평가 : 위의 3가지 평가 방법에 대한 종합 평가 제시
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2. 시뮬레이션 결과 분석
 가. 주간(입항) : 8케이스
 ○ 종합 분석표

구 
분 풍 속 풍 향 조 류 파고 접안

자세
근접도1) 제어도2) 운항자(주관적) 

평가3)
종합평가남방파제

끝    단
Rudder
사용량

Engine
사용량

여유
제어량

통  항
안전성

접x이안
안전성

1

27kts NE 최강
창조

항외 
1.5m
항내 
0.5m

좌현
접안
(입선
접안)

1×10-4 미만

18.0% 36.8% 89.6% 0.5 0.0 안전성 확보 
19.3% 43.9% 87.9% -0.2 -0.7 안전성 확보2
50.1% 41.2% 58.1% -0.3 -0.5 안전성 확보3 12.3% 48.1% 92.6% -0.5 -0.7 안전성 확보

4 평 균 82.1% -0.13 -0.48
5

27kts SW 최강
낙조

항외 
1.5m
항내 
0.5m

우현
접안
(출선
접안)

1×10-4 미만

12.7% 39.9% 89.2% 0.5 0.0 안전성 확보
25.6% 29.4% 79.8% -0.7 -0.6 안전성 확보6
37.0% 44.6% 66.3% -0.5 -0.7 안전성 확보7 14.0% 36.3% 88.1% -0.6 -0.6 안전성 확보

8 평 균 80.9% -0.33 -0.48

x
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○ 누적 항적도(좌현접안)
Case 선박 내 용 바람

(knots) 조류 파고
(m) 운항 조건

D-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(입선자세)

운항 궤적

○ 누적 항적도(우현접안)
Case 선박 내 용 바람

(knots) 조류 파고
(m) 운항 조건

D-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(출선자세)

운항 궤적
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나. 야간(입항) : 8케이스
 ○ 종합 분석표

구 
분 풍 속 풍 향 조 류 파고 접안

자세
근접도 제어도 운항자(주관적) 

평가 종합평가남방파제
끝    단

Rudder
사용량

Engine
사용량

여유
제어량

통  항
안전성

접x이안
안전성

1

27kts NE 최강
창조

항외 
1.5m
항내 
0.5m

좌현
접안
(입선
접안)

1×10-4 미만

30.1% 47.7% 91.5% -0.5 -0.5 안전성 확보 
13.7% 40.9% 93.2% 0.0 -0.7 안전성 확보2
13.9% 37.5% 91.5% -0.5 -0.8 안전성 확보

3 8.0% 44.6% 95.7% -0.5 -0.7 안전성 확보
4 평 균 93.0% -0.38 -0.68
5

27kts SW 최강
낙조

항외 
1.5m
항내 
0.5m

우현
접안
(출선
접안)

1×10-4 미만

14.8% 36.8% 87.4% -0.5 -0.5 안전성 확보
9.7% 32.3% 93.5% -0.9 -0.8 안전성 확보6
35.1% 38.9% 68.5% -0.8 -1.0 안전성 확보

7 12.9% 35.0% 88.8% -0.7 -0.9 안전성 확보
8 평 균 84.6% -0.73 -0.80
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 ○ 누적 항적도(좌현접안)
Case 선박 내 용 바람

(knots) 조류 파고
(m) 운항 조건

N-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(입선자세)

운항 궤적

○ 누적 항적도(우현접안)
Case 선박 내 용 바람

(knots) 조류 파고
(m) 운항 조건

N-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(출선자세)

운항 궤적
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3. 도선사 종합의견
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4. 연구원 기술적 평가
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5. 연구원 종합 의견



부록-1 실시간 시뮬레이션 결과
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부록 1. 실시간 시뮬레이션 결과

 1. 시나리오 : D-1(주간입항/입선자세)

Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

D-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(입선자세)

운항 궤적
(D-1-A)

운항 궤적
(D-1-B)
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Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

D-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(입선자세)

운항 궤적
(D-1-C)

운항 궤적
(D-1-D)
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 2. 시나리오 : D-2(주간입항/출선자세)

Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

D-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(출선자세)

운항 궤적
(D-2-A)

운항 궤적
(D-2-B)
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Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

D-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

주간 입항
(출선자세)

운항 궤적
(D-2-C)

운항 궤적
(D-2-D)
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3. 시나리오 : N-1(야간입항/입선자세)

Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

N-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(입선자세)

운항 궤적
(N-1-A)

운항 궤적
(N-1-B)
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Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

N-1 15만 GT급 
크루즈선 입항 NE/27 최강

창조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(입선자세)

운항 궤적
(N-1-C)

운항 궤적
(N-1-D)
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4. 시나리오 : N-2(야간입항/출선자세)

Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

N-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(출선자세)

운항 궤적
(N-2-A)

운항 궤적
(N-2-B)
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Case 선박 내 용 바람
(knots) 조류 파고

(m) 운항 조건

N-2 15만 GT급 
크루즈선 입항 SW/27 최강

낙조류
항외 1.5m
항내 0.5m

야간 입항
(출선자세)

운항 궤적
(N-2-C)

운항 궤적
(N-2-D)



부록-2 시뮬레이션 참관자
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부록-2 시뮬레이션 참관자
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